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دائرة التكتنولوجبا الحبوسه 
إدارة موارد الغعذداء 
مقهد الكويبت للآبحاث العلمبةه 
۹۹ 


التكنولوجياالحيويه 


دي 


خدمة التنمية فى الكويت 


عنوان المراسلة: د. بوسف آحمد الشايجي 
مدير دائرة التكنولىجيا الحيوية 
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تعرف التكنولوجيا الحيوية بآنها العلم الذي يبحث في 
تطبيقات وعلوم الآحياء والكيمياء الحيوية والهندسة 
الكيميائية والحيوية. ومنذ بداية السبعينات أصبحت 
التكنولوجيا الحيوية علما متكاملا سريع التطور ساعد 
في ذلك الاكتشافات العديدة في علوم الهندسة الوراثية 
يؤر اعة الأفسجة بالأضافة الى التقدم الها في جال 
التخمير الصناعي لانتاج مواد غذائية وطبية وصناعية 
وفي عمليات انتاج الطاقة» وتسهم التكنولوجيا الحيوية 
اس اما قغالا في تظوير وحخميج الأاححاج الور آي 
اة لتقل اة 

وقد أدركت دولة الكويت الأهمية التي تحظى بها 
التكنولوجياالحيوية على المستوى الدولي ودورها في 
تشمية الموآرداالحلية وتخسين البيقة فاش أت قى المعهة 
دائرة متخصصة في هذا المجال ضمن ادارة مواد الغذاء. 
وم 8 أ وناق ز8 تالو االو قو 
بالبحث والتطوير استجابة للأولويات التي وصفتها الدولة 
في مجال الأمن الغذائي والمعالجة الحيوية لملوثات البيئة. 
تشتمل الدائرة على عنصرى برنامج آبحاث هما: 


لكر لى خا الحتوىة و نولو جا اتغذاء. اما الخشاطات 
الرئيسية فتشمل: تكنولوجيا التخمير والتكنولوجيا 
البيئية والتكنولوجيا الزراعية والحيوانية وتكذولوجيا 
الغذاء وعلى ذلك فان أهم أهداف الدائرة تتمثل في انتاج 
لدا و الطلف سن لقنار الل الريك مئ لال 
انتا التح ييل تسيو بو انس اتش مين الصخاشي 
كا سال اتف اتاق السا وال ا وة اة 
التربة والمياه الملوثة بالنفط وكذلك تطوير وتحسين 
الانتاج الزراعي والحيواني بواسطة تقنيات الزراعة 
النسيجية والهندسة الوراثية وتطوير المنتجات الغذائية 
وتقديم المشورة العلمية والفنية في مجالات الغذاء 
والتغذية ومراقبة الجودة. وكون آن دولة الكويت عضوا 
في المركز الدولي للهندسة الوراثية والتكنولوجيا 
الووة مع تة لكر ية ابات العلة فان دا 5 
التكنولوجيا الحيوية تسعى لأن تكون مركزا متميزا 
وممثلاله في المنطقة. كما وأنها تسعى حاليا بان 
سبع السا مركز العالبة اة هي اسان 
ومعالجة البيخة الملوثة. 


عنصربرنامج التكنولوجيا الحيوية 
يشتمل هذا العنصر على ثلاثه مجالات بحثية رئيسيه 
نوجزها بما يلي : 
تكنولوجيا التخمير: 
قام معهد الكويت للأبحاث العلمية في عام ۱۹۷۷ بالبدء 
في تنفيذ برنامج بحثي تطبيقي متکامل مکون من تلان 
مراحل لتطوير انتاج بروتين أحادي الخلية من 


وان ذلك الستجابة لافقسام وزان التقط الكزيخية 
بتعميم تقنية بروتين آحادي الخلية المنتج من مخلفات 
النفط ويمساندة من منظمة الأقطار العربية المصدرة 
للبترول (آوبك). وقد تمكن المعهد من عزل السلالات 
البكتيرية المناسبة وتطوير بيئات نموها على مستوى 
الوحدة التجريبية التي كانت تضم جهازا للتخمير سعته 
۰ ا لتر وتم انتاج ما یزید على ۰ 1١‏ کغم من بروتین 
احادى الخلية ذى النوعية الجيدة والتغذوية العالية. 

وقة اجان هتا النث اختبار اة السمية الت هام بها 
معهد السمية الهولندى وسجلة يراءة الاختراع قى 


الولايات المتحدة الأمريكية تحت رقم ٥٣١ ٤۸۲۰‏ 
بتاریخ ٤‏ مايو سنه .٠۱۹۹٩ ٤‏ 

ولقف اس تة مة ال ىة التخر َة التاحغة للذائ د انيا 
بالانتاج الموسع للمادة الحيوية ذات التآثير السطحى 
)Bi'0surfactan(‏ وذلك لعالجة المستحلیات ۰ 
النفطية كما سيرد لاحقا. 


أما في مجال إنتاج المبيدات الحشرية الحيويةء فقد تم 
عزل عدة سلالات من البكتيريا المنتجة للتوكسينات 
الملضادة للآفات الزراعية وعلى الأخص الذبابة البيضاء 
والمن وصناعات الأنفاق ولقد تم إنتاج تلك المبيدات 
بواسطة أجهزة التخمير الحديئة المتوقرة لدى الدائرة 
وتجربتها في المعاملات شبه الحقلية» فأعطت نتائج 
تمي وة ضخة قلك الأقات, وحن الان بص ذف القياد 
بمرحلة الانتاج الموسع لتلك المبيدات الحشرية الحيوية 
والمآمونة من الثاحبتين الضحية والبيثة: 


غني بالبروتين فقد أجريت دراسة لتحويل ورق 
اتون طرق الخ ير ال م اغاق ية دة دة 
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الوحدة التجريبية للانتاج الموسع للمواد الحيوية ۔ جهاز تخمير سعهة I‏ لتر 


ك الو حدة التجريبية لإنتاح المواد الحيوية۔ جهاز تخميرسعة ١٠١٠٠لتر‏ 
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الحيوانات» وذلك لتراكم ما يزيد عن ۲١١‏ الف طن 
سنويا من المخلفات اللجنوسيليلوزية منها ما يقارب 
١ ٠ ٠‏ الف طن مواد كرتونية ورقية»باستخدام 
الفطريات المحللة للسليلوز واللجنينء فآمكن تحويل 
الكرتون الى مادة غنية بالبروتين الى جانب احتواتها 
على يمى اللغادن اللأومة لهذ الخيراق .وهيل 
مشترك من مؤسسة الكويت للتقدم العلمي والهيئه 
العامة لشؤون الزراعة والثروة السمكية» تقوم 
دائرةالتكنولوجيا الحيوية بانتاج كميات من العلف على 
مستوى الوحدة التجريبية تكفي لإجراء تجارب لتغذية 
الأبقار والأغنام. 

أمافي مجال انتاج الطحالب فقد تم تطوير نظام 
اسستزراع طحالب الكلوريلا المعزولة محليا ودلت 
النتاقج بآن انتاجية الطحالب بطريقة الانتاج 
الشخ مر وا لكف اتال تظام ارقا ق الف 1ة 
in Layer system(‏ آ) وذلك لتغذية الدولابیات 


(Rotifers)‏ التي تتغذى عليهاالآأسماك ھی أعلى من وحدة الأنتاج ا لمكثف الطحالب الدقيقة باستخدام نظام الطبقة الرقيقة 
القيمة التى تعتمد على أن نظمه الانتاج المتاحة الأخرى. 


وحدة تخمر المخلقات السلتلىزة 


التكذولوجيا الحيوية البيئية 

تقوم بلدية الكويت في الوقت الحالي بالتخلص من 
حوالي لف طق الس من القفاما البلن تة وديا 
في مناطق مختلفة وللاستفادة من تلك المخلفات فقد قام 
لحه بعدة دو اعات قى هاا لمجال الأؤلى فة ۹4۲ 
بالتعاون مع بلدية الكويت والثانية في ام ۷ بناء 
على طلب البنك الصناعى وقد تبين أن آفضل التقينات 
الملائمة لانتاج اخ ي بالكويت هي التقنية 
المعروفة بآكوام الكومبوست مع القيام بالتقليب 
والتهوية وقد حخظيت تلك الدراسات باهتماح مجلس 
حماية البيئة» هذا وقد عهدت شركة الاستثمارات 
الزراعية الى المعهد لتقييم تقرير المستشار الأجنبي 
خبول اققا م صقم اسح المض وة الكو 
وروعبت ملاحظات ودراسات المعهد الفنية الاقتصادىة 
عند اعداد المواصفات الفنية لإنشاء ذلك المصتع. 

و السب لفايات آل تات الععنية انها زیو لى 
لق طن اة وي التخلصن موا ماليا وها 
في حفر خاصة مكشوفة بالصحراء» مما يؤدي الى 


e‏ ى کے ا 


ثحو اغفا كالبل الى اسم عة 
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تلظ و فام الد را س الها مخ هذه 
الخلفاك وا امسق اقة مكها طر دقك قم الط ةة 
الآرلى على اة الس قابا الفط لاتكفة بقل 
خزانات النفط وذلك بانتج المادة الحيوية ذات التأثير 
السطحي والمستخرجة من بكتيريا مطورة. آما الطريقة 
الآخرى فهي خلط المستحلبات النفطية بالتربة آو ما 
يسمى بالحراثة البيولوجية» والتي قد وفرت آسلوبا 
غير ضار بالبيئة وبتكلفة آقل من ربع تكلفة حرق 
التقاياق :وة مر لة الان كالما ةة ال عة 
الصناعية ومجلس حماية البيئة المرحلة الثانية من 
المشروع والتي قم بها الإنقاج لكف للك المادة بواسظطة 
الوحدة التجريبية في المعهدء وتضمنت التوصيات كيفية 
تطبيق هذه التكنولوجيا في إطار البرنامج المتكامل 
لادارة التعامل مع الثفايات الصلبة في منطقة الشعيبة 
الضتاعة: 

وتقوم دائرة التكنولوجيا الحيوية بدور هام في مواجهة 
تلوث تربه الكويت الصحراويه بالنفط حيث تقدر كتلة 
التربة الملوثه تحت قيعان البحيرات بمايجاوز ٤ ٠‏ 
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س ۴ الشر. 


مليون طن» وقد تشبع ربع هذه الكمية بكميات من النفط 
تتراوح بین إلى ۲١‏ وما بقن مخة آى اة آرباغ 
الكمية فهو قليل التشبع حيث تصل نسبة التلوت به إلى 
آقل من ٩ء‏ آما بالنسبة للترسبات الجوية الناتجة عن 
احتراق آبار النفط فإنها قد غطت التربة بطبقة رقيقة من 
النفط ونواتج احتراقه الجزئي» وتقدر مساحة ما تغطيه 
هذه الطبقة بمئات الكيلومترات المربعة. 

قد وضع معهد الكويت للأبحاث العلمية برنامجا 
متكاملا لاستصلاح التربة وإزالة التلوث النفطي منهاء 
نتگون سا البو افم من عة مقار فة الاس لتق 
تطبيقات حقلية لعدة تقنيات بيولوجيةء فيزيائية» حرارية 
وكيميائية مختارة بناءا على دراسات آولية ووضع الحلول 
اة قات الجدىى اتاد والقمالة: 

ولقد تم حتى الأن دراسة عدة تقنيات لمعالجة التربة 
الملوثة بالنفط في منطقة حقول برقان بالتعاون مع 
شركة نفط الكويت. وبتمويل من مجلس حماية البيئة 
تقوم دائرةالتكنولوجية الحيوية أيضابمشروع 


انسقصللاح ركاهيل حديقة جسيذان الخاصة سم افر 
البلاد والملوثة بالنفط بسبب العدوان العراقي الغاشمء 
والواقعة في منطقةه حقل برقان. 

وخلال عمليات اعادة التعمير في الكويت بعد التحريرء 
وانطلاقا من أواصر الصداقة التي تربط حكومتي 
وشعبي الكويت واليابان» واستمراراللمساندة التي 
حفبت بها الکریت من جاب عكومة البابان رضحا 
ا تسخ به مجه الكريد للبم اك العةاة مق 


بدائرة التكنولوجيا الحيوية من سمعة عالمية في مجال 
معالجة التلوث البيئي فقد تم التوقيع على اتفاقية 
التعاون بين المعهد والمركز الياباني للطاقة البترولية 
( 0 ۴۴) والخاصة بمشروع استصلاح وتأهیل قیعان 
الببحيرات النفطية والتي تقوم دائرة التكنولوجيا 
الحيوية بتنفيذه على مدى ثلاث سنوات. وقد تم خلال 
السنة الآولى من المشروع اختيار البحيرة رقم ١١١‏ في 
حفل برقان وذلك بالتثس يق هع دائرة الحدمهات 
والصيانة في شركة نفط الكويت. هذا وقد بدأت عملية 
ازالة الحماة النفطية من قاع البحيرة في شهر ديسمبر 
4 ولق بلغت كمة الحماة المستخرجة من قساخة 
فنكتاز و اح سن البحيرة اييف قلي كلذخ الاقف مقر 
مكعب تم نقلها الى مواقع خاصة تمهيدا لمعالجتها 
بالطرق الفيزيوكيميائية المطورة بواسطة خبراء معهد 
الآبحاث وبالتعاون مع شركة شميزو الهندسية 
اليابانية وعلى ضوء نتائج التجارب المكثفة في هذ 
المجال تم اختيار وتطوير طريقة يمكن بواسطتها 
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وضعت التصاميم الخاصضةة بالوحدة النمطية 
اليابان ونقلهاالى موقع العمل في حقل برقان وهذه 
الوحذة تعمل بطاقة ٥ر۴‏ ترا مكهبا فى التو آماالتربة 
الملوثة بالنفط بعد إزالة الحمأة فإنه يجري استخدام 
خلال السنوات العديدة الماضبة. وتتعاون الدائرة حاليا 
فج شر او باي افى اليابائية لتطبيق قك العم لباك على 
شكل مؤسخ تشتمل هذه التقنيات على طرق الحراكة 
البكتتا آله لها كا غالا في سير جرقات انف 
ذات الوزن الجزيئي العالي وتلك المسببة للأمراض 
الفطريات ذات الفعالية العالية في تحليل الكثير من 
الرقنات السامة 


البحيرة النفطية رقم ١٠١۲‏ فى حقل برقان 


شرن الى سط وه الس فيه مر كر الملا الي اباني 
للبترول والذي يهدف الى تحديد الجدوى الاقتصادية 
الطرق المخارة العالجة وتاهيل البيخة الكويية. 

وق اظار مخانجة اليا اة الضتامية قات ف م 
١ ۹۸ :‏ بدآالمعهد بناء على طلب من الإدارة العامة لمنطقة 
اة الستاعية يتفي ة عة ساريم لعالجة ميا 
الصرف الصناعية في مصافي النفط لإعادة الاستقادة 
منها. ومن آهم نتائج هذه الدراسات هو تطوير 
مجموعة من العمليات المتكاملة أدت إلى تنقية المياه 
الصفاس اتر ىة اة اجا سالم لهي 
الأسماك ولري المزروعاتء وقد أدت الدراسات الفنية 
اقسا ال لشب ار فق اة خاس باج 
لإنشاء وحدة معالجة حيويه مع إمكانيه مزج المياه 
الضخة بال مح ماد اصرف الصناة وق 
اتخاذ الإجراءات اللازمة لتنفيذ تلك الوحدة في إطار 
موو ع ناء سط محالية مركرية ياه قى 1غ2 
الصناعية في الشعيبة. 
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معالجة التربة الملوثة بطريقة الحراثة البيولوجية 


المعهد بالتعاون مع وزارة الأشغال العامة بإنشاء وحدة 
تجتريبية بطاقة ١١١‏ مت معب باليوم بهدف دراسة 
كفاءة معالجة مياه الصرف بطرىقة البرك الطحليدة 
البكتيربة الغير مكلفة وذلك لاستخدامها في المناطق 
النائيه قليله الكثافة السكانية. وقد دلت النتائج على 
كفاءة هذا النظام لازالة ٩ ٠‏ من الملوتثات تحت ظروف 
الكويت المناخية. وقد تم الحصول على المعادلات 
الهندسية اللازمة لتصميم نظم المعالجة ذات المقاييس 
الكييرة. 


الكوش التسار ي الو اى االو مط اة الاق اة 
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خوش تسا زعي هواف 
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معالجةمياء الصرف بواسطة نظام الطحالب والبكت ريا 


معالجة التربة اللوثة بطريقة اكوام الكمبوست 


SETTLING BABIN 


WASTE WATER TAEATMENT WITH ALGAL-BACTERLAL EYETEM 


التكنولوجيا الحيوية الزراعية والحيوائية 

إن لموقع الكويت الجغرافي الأثر الكبير في كونها ضمن 
الآراضي الصحراوية القاحلة والتي تتميز بظروف 
مناخية صعبة يشح فيها الماء العذب وتنحسر شو 
التربة بالإضافة الى الصيف الطويل الحارء لهذا قإن 
الأتاج الزراعى بات سخ واتسعا: و خير الذلائل الى 
الگا استههالن التقنيات الحديثة في المساهمة في 
توفير الآمن الغذائي. وسوف تساعد هذه التقنيات على 
اتك اط اف من تحاص ق خم اقل ةة 
والجفاف والحرارة وتلك التي تقاوم الآفات الزراعيةء 
وستساعد آيضا ا محسنات بیولوجیه 
لتسريع اكتشاف وتشخيص المرض» و إنتاج الطعوم 
واللقاحات الوقابة من الأمراض. 

فقي مجال الزراعة النسيجية قد أدرك المعهد من خلال 
الق ر اة الخ اة اناس اتف الس ية 
الام اكان سكا فة مخ خش الور عة 
طريق زراعة الأنسجه لتطوير الزراعة المكثفة بالكويت. 
ولقد نجحت دائرة التكنولوجيا الحيوية في تطوير تلك 
التفتية انستكز راء غدة أصناق من النخيل مثل اوجن 
والخلاص والهلالي والسكري ونبتة سيف والمجهول 
وغيرهاء ولم تقتصر التجارب في هذاالمجال على 
التخبل ققط بل تة له مل اسخوراع عة اقات 
صحراو ية آهمها العرفج الصحراوي والذي سيستخدم 


استزراع أشجار القرم لحماية وإغناء السواحل الكويتية 


في إعادة تآهيل وتحسين البيئة وفي المراعي» وضمن 
نشاطات الدائرة أيضا مشروع استزراع أشجار القرح 
لحماية وإغناء السواحل الكويتية. 

آما في مجال الهندسة الوراثية فإن دائرة التكنولوجيا 
الحيويه تقوم بعدة مشاريع منها تطبيق تكنولوجيا 
التنوع الطولى لقطع حمض ال 04 والبصمة الوراثية 
وقلك تكحذيد سي ماب عجار التكيل الس رة 
نسيجيا لنوعها وكذلك لتحديد آنواع النخيل المختلفة. 
وبالتعاون مع الهيئات العامة لشئون الزراعة والثروة 
السمكيه تقوم الدائرة بمشروع تطوير المبيدات الحيوية 
مكافحة الآفات الزراعية ويتم فيهاعزل وانتاج 
التوكسينات القاتلة للحشرات ومن ثم تطوير الانتاج 
والمنتج وفى مراحل قادمة سوف تتم هندسة بعض 
لحاس وراثيالتصبحع مقاومة لتلك الآفات. 


عزلسلالات البكتيرنا ا منقجة للمبيذات الحخشرنه 


تقييم درجة الثبات الوراتى ومدى مطابقة أشجار النحيل المستزرعة نسبحنا التغرف على الآنواع المختلقة لأشجار النخيل بواسطة البصمة الوراثية 
ak‏ للخفضن النؤوتى 0×۸. 
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١‏ علامات الحمض النووى لعرفة حجم القطع ١‏ البصمة الوراثية لشجر النخيل من نوع البرحى. 
-البصضمة الوراثية لنبات البرحى الأم ١‏ البصمة الوراشية لش جن التخيل من ثو ع الخاأص: 


۹ 


و فاسفتعصال صرق REED IEE LCE FE ST EEE SEREF‏ 
بطو نر مسار DNA‏ اتشخص لجسي المالسة ودلك 

باستخدام تقنية ال ۴۸. 
وتتضمن خطة البحث تطوير الإنتاج الحيوانى بواسطة 
تقنيات المعالجة الجيئبة ونقل الا نة للاأغنام الحربية 


ی ی ن ا 
الرخلة دانة ؛ وكذلك تتضمن الخطة مشاريم طلويلة 
الا ةفاك تاين فاا مع اة الطو وف الفك ةة 
ا ا اا ا وا 


الرخلة دانة ١.أول‏ اتتاج لدائرة التكتولوجيا الحيوية للأغنام العربية بواسطة 


انات ب ا 
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عنصربرنامج تكنولوجيا العداء 

يق قل هذا العتم على فاا مجالات بحقية زی 
نوجزها فيما يلي : 

التلوت وحودة الغذاء 

اكتسبت دائرة التكنولوجياالحيوية خبرة عريقة 
ومتميزة في مجال علوم وتكنولوجيا الغذاء » وغدت 
أكشر قندرة على إثراء افشطة البح العلمي» وتقديم 
اللشو رة الطمية والفئية لاوم لدم ى غل ت2 
الضتاعات الغذاثية قي البلاد. هذاء ويكتسب هذا 
العنصر أهمية بالغة» خاصة وأن توقير الغذاء الصحي 
والمأمون بأسعار معقولة هو مطلب أساسي لحياة 
الإنسان» وتستورد دولة الكويت معظم احتياجاتها 
اغاق مق س افر مخ مالعا ورا عة 


معرفة ظروف الإنتاج والتصنيع للسلع الزراعية 
والحيوانية المستوردة على اختلاف أنواعهاء بات من 
الضروري توفير الخدمات الاستشارية املتخصصة في 
مجال التحاليل الغذائية للجهات المعنية حتى يتسنى لها 
تطبيقها في تحديد سلامة الأغذية المستوردة وقابليتها 
للاستهلاك الآدمي قبل طرحها في الأسواق. 

ولقد تم توفير المعطيات الفنية والمساندة اللازمة لسن 
المواصفات والمقاييس الغذائية للأطعمة المحلية» كذلك 


NF 


لتطوير النظم التحليلية المستخدمة في أنشطة المراقبة 
الغذائية. وتركزت جهود العمل الرئيسية في هذاالمجال 
في مساندة المؤسسات الرقابية في هذا البلد» من خلال 
عمليات البحث والتطويرء للتأكيد على سلامة وجودة 
الآغذية عند جميع نقاط التوزيع ولتقييم حالة الملوثات 
والمخاطر الصحية في السلسلة الغذائية. 

وتركز العمل في هذاالمجال على عدة مشاريع بحثية 
لتطوير الطرق والمنهجيات المناسبة للكشف عن بعض 
الملوثات في الأغذية المستهلكة. وفي دراسة رائدة 
للمعهد» تم تطوير طرق تحاليل متقدمه للكشف عن لحم 
وشحم الخنزير في الأغذية الملصنعة بواسطة طريقة ال 
Elisa‏ والتي تعتبر آول دراسة نشرت على المستوى 
الحالمي في هذا المجال بالاضافة الى طرق التحاليل التي 


ترتكز عل التحاليل الكروماتىغرافنةء الغازىة الساظةء 
والسائلة عالية الضغطء للكشف عن دهن الخنزير فى 
كما وآنه تم العمل على تطوير منهجيات تحاليل متطورة 
ومشتقاتها. وتضمن ذلك تطوير طرق التحاليل المناعية 
بواسطة ال 54ا۴ للتآكد من و جود بقايا الهرمونات فى 
اللحوم ومشتقاتها بالاضافة الى تطوير طرق تحاليل 


م ییاوایوا ال 
الغازي وطيف الكتلة لتحديد هذه الكميات والتي قد 
مل الي سب هه جو و وار اد راء فی 
e‏ 

وفوا ا ها ا دا الك ا الحو د 
قامت بوضع بر نامج تدريبى للفنيين العاملين فى 
سوير أت ووا ة الس هة و السو وتي من الخال 
الغذائية فى البلادء لنقل هذه التقنيات المتطورة الى وزارة 
EEE SU E AWN RET ETS‏ 
الحكومية المختصة في مجال الرقابة على الأغذية. 


هذا وقد تم العمل على تقدير الملوتات مثل المعادن الثقيلة 
والنزنة والهند ر وگو بوتات متغدذ دة الحلقات ف الأ غد 
المستيلكة خلال فترة احتراق الاآبار البترولية من جراء 
الغزو العراقي الغاشم وكذلك مستويات هذه اللوثات في 
المنتجات الزراعية المحلية النباتية منها والحيوانية» وبعد 


قترة تقدر بو الي عاح واحد بعد اطفاء انار النقط 


TEE ۴ 


E FT 
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اة ادن اللاك م ةو ال فلا أن 
معدلات هذه اللو تات كانت أقل من المعد لات العليا المسمرح 
بها حسب توصيات منظمة الصحةالعالمية. وأوصى 
بمتاتحة رهد معد لات هته اللوئات للتاكد من ځلو 
المنتحات المحلنة من نقانا هذه اللو تات على المد البعند. 
ويجري العمل حاليافي الدائرة على تطوير طرق 
آکة کنا ت را اله عه ةف اة ا 
ا ةوك فى وكا 0 9 
الف رة و م هة اا اه ونع سي ال 
لك اة اتمم ان ال تة زى 
أانواع الآغذية الملستيلكة وكمباتها المستهلكة يوميا) 
وتحليلها بالنسبة لحتوياتها من المبيدات الحشرية 
اللفنقفة كفا أنه شتت خساب كعات هة امبيداتة الى 
يتتاولهاالفرد من خلال الغداء والشراب ومقارنتها 
با لستويات الملسموح بهاعالياوالمحددة من قبل 
منظمات ا مم المتحدة. 


8 
EEE. 
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تخزين وتصنيع المواد الغذائية والأعلاف 

قب الداقرة بقدم خمات اسك قاو و اسا وراسةة 
للمؤسسات الغذائية الآهلية والحكومية. وتقوم بتوفير 
اللاستراتيجيات البحثية والعلمية والتكنولوجيات 
القففمة التي من اها تسى ل لطن مات اة بات 
الغذائي إلى قارات فطالة: 


وقرتكز آنشطة داقرة التكنولىجيا الحيوية الخطط لها 
في عة لجال هلي اعمال الب خي ة من ايل كين 
الخسائر والحفقاظ على الخاصية التغذوية وزبادة مدة 
صلاحدة المنتجات الغذائة والآأعلاف. وفي نفس الوقت 
فاق ال اتر تھ مل یگل ج من اجل تقو الاسااي 
الغلمي آلو طت لق ر تكن علي » م ملي ويز الص تاك 1 


الغذائية في البلاد ومن أجل عملية تقييم امكانية القيام 
بآنشطة صناعية جديدة. 


تحسنين تورعة لحوم الدواجن الطازجة 


سس مسن الك ارات على سی اق رآ الا 
والمجمدة المطروحة في الأسواق وعلى ظروف تخزينها 
في السوقء وكذلك لى مالع اشرات المنتجة, كبا 
آنه آجربت دراسات مستفيضة على التغليف بمافيه 
التغليف الخواقي والتغليف ج من بيخة غنارية معدلة 
وفلت کے الخ کن امکانیة تکمین فز ے اک ة 
لحوم الدواجن وذلك بتحسين المعاملة في المسالخ 
وتحسين التغليف ومراقبة درجة التخزين في الأسواق 
وفي وسائل النقل لهذه المنتجات وبحث إمكانية تطبيق 
التوصيات في الدراسة المذكورة. وقد تم عقد ندوة حول 
E E PO E‏ 
الكويت انندم اللعلسي لسرم التش اقح لطاع إتتاع 
الدواجن في دولة الكويت 

كما وآنه تم العمل على تطوير منتجات جديدة من التمور 
اة الراك على افر اعا واتخلاقة الحاو اة 
بالشوكولا وغيرهاء بما يتناسب والاأذواق المحلية 
والاقليمية. وتعود آهمية هذاالمشروع إلى تطوير 
منتجات غذائية ترتكز على الموارد المحلية وتعتيبر 
منتجات ذات قيمة مضاقة؛ ممايعزز من القيمة 
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الأقتضافة للتمون اة في مول الخليم العرجة: 
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زقد أخجريتث دراسة مبدئيهة لحد ید موش رات و ؛ آو 
معايير لتقي فقذان الخْبز الغربى لذاقة الطازج تمهيدا 
لتحسي جودته وإطالة مدة طازجيته. ودلت التحائم 
غل اكان اقطان ادى فاك اخججن االو 
كمؤشر على اعتماده في تقييم قدامة الخْبز العربي 


EE ONE NEY 


و عملت الدائرة مباش رة بعد تحربر دولة الگوبت من 
لحق بالصتاغات الغذائية والتوزيع والتخزين الغدائى: 
E LEE TER AEA EEE OPT ERIE‏ 
طور الآعداد بماقنة تقد رر الفاقد من المواد الغذائية 
الجودة والنوعية لإإعداد الوجبات وتطوير مفاشيم 
جديدة في الانتاج الغذاثي لسلع معينة بما فيها الوجبات 
E‏ 
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العداء والنتكدية 
ترتكز أنشطة الدائرة فى هذاالمجال فى جمع وتحليل و 
آو استتباط بيانات شاملة حول القيمة الغذائية 
للأطعمة. وكذلك بيانات حول الآأوضاع والحالة 
التغذوية للسكان والتي يمكن أن تساهم بشكل فعال في 
موحد من جنهد الدولة للتنمية والتطوير بالارتكاز على 
الموارد المتوفرة أو تلك التي يتم تطويرها والتى تتمشى 
هم اليم والمعايير التقافنة و الا حتماعبة القانمة. 

وبهذا الصدد. تم تقييم الحالة الغذائية لأطفال المدارس: 
وكذلك دز اة القبعة الغذائة ل٣‏ من الأطناق الغدائية 
الك تة الك ةف اف نادت اغا اول 
مقصلة للعناصر التغذونة الختفة لوذه الو جباث بدا 
فيه الطاقة الخزارية والنزوتتنتات والمحادن 
والفيتامينات والالياف الغذائية والكوليسسترول 
و الا حماض الدغتبة وال حماض الأمننىة والقيمة الغذاشة 
للبرو تینات. 

جر آلآ ار 5 ائه سرن العمل ساليا علس إعداة 
GSES SEUL‏ 
وذلك بمشاركة جميع الجهات الأ خرى المعنية بماقيها 
ززارة الضحة؛ وو زار ة التخطبط والهنئة العامة للتعايب 
التطبیقی و جا آلکوی: 
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تطرير متتحات مجيه حر الحو ب 


خذاول تايل الق الغتائنة للا عة الكي نت اة 
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إمكاننات داثرة التكنولوحا الحدودة: 
تهتم دائرة التكنولىجيا الحيوية اهماما بالغا بالعنصر 
البشري من باحثين وفنيين ومساعدين وذلك من خلال 
توفير الجو البحثي الملائم وتدريب وتآهيل الكوادر 
الفنية وقد تم حتى الآن حصول عدد من الباحثين 
الكويتيين على درجة الماجستير والدكتوراه في 
التكنولىجيا الحيوية والهندسة الوراثية من جامعات 
أجنبية متقدمة في هذا المجال» ولدى الدائرة الخبرة 
الواسعة في مجالات البحث المختلفة والتي يقوم عليها 
خبراء متخصصين وتدعم نشاطاتها مجموعة من 
المختبرات عالية الكفاءة ووحدات تجريبية للاإنتاج الكمي 
للمواد الحيوية مجهزة بأحدث الأ جهزة العلمية 
بالإضافة إلى بيوت محمية عالية الكفاءة وفيما يلي 
قائمة بأهم المختبرات والوحدات التجريبية للدائرة: 

)١(‏ مختبرات الهندسة الوراتية: 

تملك فار 5اا مخدة راق لله دة الوراقة حدما 
متخصص بالهندسة الوراثية للكائنات الدقيقة والثاني 
متخصص بالهندسة الوراثية للنياتات أماالثالث 
یک ت اقب خدهن الو ىقى والم ىة الىرا ق ة 
الختواتة: 

)۲( مختدر التخمدر: 

يمكن قى هذا المخثب ر تتمية وإكقان يعض السشلالات 
من الات ات لخي الد مكل (التكيريا) تكسن 
ظروف إنتاج المواد الحيوية وذلك بواسطة وحدذات 
التخمير الصliعı )Biostat Ferment0/S)‏ ذات 
مات هة لش ۰ لتر). 

)۳( مختبر الآحداء الدقىقة: 

لم ةا للخ تبر قد رة للقي ام جسم التحاليل 
ىكز ويو لى جية وتثمية المزارع المخظفة لتقدير الأعداد 
والصفات للكائنات الحة الدقيقة. ىتتو قر كذلك إمكاحة 
غل وتقسة بعش الساا لات من التي ريا ذاق الصقات 
الحذدة هل القذ رة على تسب ج يفا ة التق فاك 
الوزن الجزيئي العالي. 


Ni 


)٤(‏ مختبر معالجة الترية الملوثة والنفابات 
الصلدة: 

ية هذا لخر تممساسة الق اريم اة 31 جانا 
لاستصلاح وإعادة تاهيل التربة اللىثة في دولة الكوية 
حيث يمكن إجراء العديد من التحاليل الكيميائية متل 
قياس كل من تركيز الهيدروكربون النفطي في التربةء 
اق داع الان و اق كد دة الطلقنات الساكسل 
الكربونية الأليفاتيه» مركبات الكربون العضوية الكليهء 
نسبة الرطوبةء معامل الوصول الكهربائي » وبعض 
مركبات الكلور والنيتروجين. تتوفر لدى الدائرة عدد ۲ 
وحدات ثابتة للتخمير ويمكن بها تنمية وإكثار بعض 
الفطريات المعروفة بالعفن الأبيض والتي يتم تنميتها 
على بعض المخلفات الصلبة مثل ورق الكرتون ونشارة 
اللششي: 


)١(‏ مختبر نقل الآجنة: 
بلس کار قال الایکاازلی اشن 
للحبوانات. 


۲ قسمالاستزراع والحفظ والمعالجة الجينية 


- E 


زواع الافس ةو نكا الحواقة 


)٦(‏ مختبر تحاليل الغذاء: 


لهذا المختبر القدرة على القيام بتحاليل تقريبية في 
الغذاء مثل الدهون»البروتينات»الكربوهيدرات»› 
الألناف» الرظىنة اللىاة الصضلة القابة للذو بان اليككن: 
الرماد والمحتوى من الوحدات الحراريهة. وعلاوة على 
ذلك فإن الدائرة ومن خلال التعاون مع المختبرات 
الأخرى في المعهد تستطيع أن تحدد الأحماض الأمينية 
أ لكو اوتاه الح اه ى ال هة هنن 
فاد افر و الهف ر ر ج شاك الطر ةة هة 
الحلقات. 
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اشغ ب الاهبد اجان الصاح 


رلت عابط مالي رزیو النرببة 
ووزير النطبم العاي. 
e‏ أحبد شبد الله لوبي | 
لم يعون الك نمال اتقاج بيني 0 


ابات الزراعة اله 
1 رانك بوم الاين :8 شصان ا 
البوالي |١‏ بابر 1440 
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ا ا 
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د ۳ بياث الرر راغة التستخة 
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(۷) مختبر زراعة الأنسجة النباتية: 

تملك الداكرة منتى متكامل المواضفات لزراعة الأنسجة 
الاتية بمساحة قدرها ١,۷١ ١‏ مترآمربعا وذو طاقة 
انتا دة عغالية نضل أ E SS‏ 
مجهز تحهبزأ حددأ للقيام بأبحات الاستزراع النسيجى 
لنخيل التمور والنباثات البرية وغيرها بالإضافة الى 
الانتاج الكمى لتلك النباتات 


(۸) مختبر ميكروبيولوجيا العذاء: 

تكمن أهمية هذا المختبر فى تجهيزاته التخصصة في 
تقييم جودة المواد الغذائية من حيبت تلغهاوسلامتها 
للاستهلاك الآدمي. ولهذاالختر القدرة غلى فحص 
الأحياء المحهرية الموجودة فى الأغذيةء والتي منها 
الميكروبات المخسدة والميكروبات الممرضة. 

)٩(‏ مختبر تكنولوجيا الحبوب: 

في هذا الختبر رئ الاختنارات المتتوخة على طحي 
القمم لكشف خواصها الكيميوفزيائية ومدى مرونتها 


RTE 1 ا‎ 


ر 


ولزوجتها وآأيضاإجراء الاختبارات على آنواع الخبز 
والبسكويت وتطوير منتجات الحبوب. 

)١ ١(‏ مختبر التحالىل المناعية: 

تم إنشاء هذا المختبر للكشف عن لحوم الخنزير في 
اللحوم المصنعة وعن الهرمونات في اللحوم ومنتجاتها. 
والمختبر مجهز بأحدث المعدات لإجراء التحاليل المناعية 
في مجالات ملوثات وسموم الأغذية والتشخيص 
المرضي. 

)١١(‏ وحدة تجرنبة إنتاجىة للتخمرات 
الصناعىة: 

يتوفر في هذه الوحدة جهاز صناعي أك6105) 
۴ermenter)(‏ ذو سعة ۰ ٠۲‏ لترء وكذلك جاری العمل 
عاد توریب مال وخ یچهاز فمن صتاهي ېږو 
٠٠٠‏ لتر لاستخدامه في عمليات الإنتاج الموسع للمواد 
الخة 

)١۲(‏ بيت محمى لترببة ومعاملة الحشرات 
بالمبيدات الحيوية: 

تم إنشاء بيت محمي عالي المواصفات في الهيئة العامة 
لشئون الزراعية والثروة السمكيهة وذلك 
لاستخدامه في تربية ومعاملة الحمشرات 
بالمبيدات الحيوية. 
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)١١(‏ مركز معالجة التربة والحماة النفطية 
بحقل برقان: 

يعتبر مركز معالجهة التلوث النفطي في حقل البرقان من 
أكبر المراكز البيئية في منطقة الشرق الأوسط» ويقع 
المركز بالقرب من البحيرة النفطية رقم ١ ٠۲‏ على 
مساحة تزيذ على خمسة هكتارات وهن مزود بكافة 
الأجهزة والمعدات لمعالجة التلوث النقفطي باحدث 
التقنيات. 


تنظىم دورات تدرببية وورش أعمال علمىة: 
تحرص الدائرة على تدريب العاملين بها على آحدث ما 
توصل إليه العلم من التقنيات الحيوية والتقنيات 
المساندة وذلك للحفاظ على مستوى أداء متميز. لذا فإن 
الدائرة تحرص على وضع خطط تدريب طويلة الأجل 
وذلك من خلال العمل بالمشاريع» بالإإضافة إلى إرسال 
موظفي هاإلى أقفضل المراكز العالمية في دورات 
تخصصية وكذلك في دورات داخلية» كما وتنظم الدائرة 
الدورات التدريبية للعاملين فيها وموظفي المعهد 
والمتخصصين في القطاعين الحكومي والخاص من 
داخل وخارج الكويت. ومن المجالات التي يمكن للدائرة 
تقديم دورات تخصصية بها هي: الهندسة الوراثية. 
الغذاء والتغذيةء معالجة النفايات (الصلبة والسائة)ء 
التنهفبى واتقلياة التخليل الخيونة مش تة ال ۴608 
وتقنيات التحليل المناعي 


بعضا من الدورات التدريبية الى تم تنقيذها 
فن اة الولو جا لحي 


۹ 


الملتقيات العلمية والأنشطة ال جنماعبة 


ولقد نظمت دائرة التكنولوجيا الحيوية بفاعلية العديد من ورش العمل والندوات والمؤتمرات» وذلك كوسيلة لتبادل 
الآراء ومناقشة أحدث النتائج البحثية في مجال التكنولوجيا الحيويةء وذلك بالاضافة الى المناسبات الاجتماعية التي 
تعكس روح المودة والصداقة التى تربط جميع العاملين في الدائرة. 
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